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OPIS TECHNICZNY.
URZAD MIASTA PEOCKA

widzial I(mju.yu i Polityki Gospodare zej Minst
Referal Administracji Archi:cklmlicmrlluduwlanej

W opracowaniu przyjeto: U400 Btk 3?mry Rynek |

1. DANE OGOLNE

v Zasilanie rozbudowy w energig elektryczng odbywa si¢ z rozdzielnicy gtéwnej
istniejacej czesci szkoty, zlokalizowanej przy wejsciu gltownym do budynku,

v' Zasilanie rozdzielnicy gtownej rozbudowy RG z rozdzielnicy glownej
istniejgcej czesci szkoty kablem YKY 5x1 6mm’ w systemie TN-S,

Zapotrzebowanie mocy dla budynku: 11,5 kW.
2. ZAKRES ROBOT

Zakres rob6t objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nastepujacych instalacji elektrycznych wewngtrznych:

» Oswietlenia ogolnego i miejscowego,

» Instalacje sitowe,

» Ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych,

» Instalacja odgromowa budynku i urzadzen na dachu,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podkladu architektoniczno — budowlanego,

Projekty instalacji sanitarnych,

Norma elektryczna PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7

,Instalacje w obiektach budowlanych” oraz inne obowigzujgce normy i
przepisy,

Wytyczne przylaczenia obiektow indywidualnych z pomiarem bezpo$rednim
do wspdlnej sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia,

v Wytyczne instalacyjne inwestora.
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4. ZASILANIE BUDYNKU
Opracowanie nie obejmuje zasilania obiektu oraz pomiaru energii elektryczne;.

5. TABLICA ROZDZIELCZA

Rozdzielnice gtéwna RG zaprojektowano jako podtynkowa/wolnostojacg i zlokalizowano
w pomieszczeniu trenera. Zasilanie rozdzielnicy rozbudowy RG z rozdzielnicy glownej
istniejacej czgsei budynku kablem YKY5x16mm?. W rozdzielnicy zainstalowano nastgpujace
aparaty:

» Whytacznik gtoéwny,
» Ochronniki przepigciowe,



» Whytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe, URZA DMIASTA PLOCK)
. £

T s oaps Wi\"d‘; Ko )
» Styczniki i przekazniki, sl ”\L‘h Ao i Polityki
I?Hll.‘;!fﬁi\'jf ,-*\g',rjhj!t.

» Roztaczniki bezpiecznikowe, 09-400 Plock,
» Podstawy bezpiecznikowe, '
» Inna aparatura zgodnie z wymaganiami.

Sie¢ rozdzielcza w budynku pracuje w ukladzie TN-S. Rozdzial przewodéw N i PE
nastepuje w rozdzielnicy gtéwnej. W projekcie zamieszczono schemat rozdzielnic.

Obudowy i aparatura Schrack, Legrand, Moeller lub rownorzgdne. Wprowadzenie
odwodéw w rozdzielnicy gléwnej i tablicach poprzez listwy zaciskowe. Na listwy zaciskowe
wyprowadzone zostana rowniez odwody rezerwowe.

6. NORMY I PRZEPISY PRAWNE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 04.03.1999r. w sprawie
wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209)
- Polska Norma PN-91/E-05009/01 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

- Polska Norma PN-91/E-05009/41 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .

7. INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO I AWARYJNEGO

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasila¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 prowadzac pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych nalezy zastosowaé osprzet melaminowy zwykty IP 20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych osprzet szczelny IP 44. Instalacje elektryczng w
lazienkach nalezy wykona¢ bez puszek rozgaleznych.

Wylacznik $wiatta w pomieszczeniach proponuje si¢ zainstalowa¢ na wys. 1,3m.

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie o$wietlenie drogi dla szybkiego i bezpiecznego wyjscia z
budynku w czasie awarii o$wietlenia podstawowego. Do tej ochrony zastosowano odrgbne
oprawy oswietlenia awaryjnego typu LOVATO LED 1x3W 1h.

Szczego6ly odnosnie instalacji podano na rysunkach.

8. INSTALACJA GNIAZD OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm2 utozonych pod
tynkiem. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku.

W projekcie nie podano konkretnych typow zastosowanego osprzgtu, a jedynie jego
charakter, dobor pozostawiono przysztym uzytkownikom. Instalacje elektryczne w azienkach
nalezy rozprowadza¢ po wykonaniu instalacji sanitarnych. Przy lokalizacji elementow
elektrycznych rozlacznych takich jak laczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgalezne itp.
nalezy pamieta¢ aby elementy te nie byly instalowane blizej niz w odlegtosci 50 cm od
przyboréw gazowych, licznikow gazu, elementéw rozdzielczych i zigczek.

(n:.s.p'.Kl:n'L'ij Miast
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Szczegoty odnosnie instalacji podano na rysunkach.
9. OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

System zasilania typu TN-S. Ochrong podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrong dodatkowa przyjeto zgodnie z
norma PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7 SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA, stosujac
w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne S301 oraz wytaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réznicowym 30mA. Cala instalacja od zestawu ZZP pracowac bgdzie w systemie
TN-S z oddzielna zyla ochronng PE. Przewdd ochronny koloru zétto-zielonego nalezy
prowadzi¢ we wszystkich obwodach i taczy¢ go z belcami gniazd wtykowych, metalowymi
obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywa¢ ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W zestawie zlgczowo-
pomiarowym przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny
N, a punkt ten uziemié. Opornosé¢ uziemienia winna by¢ mniejsza od 10,0€.

10. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA 1 POEACZEN WYROWNAWCZYCH

Sieé rozdzielcza i odbiorcza w kompleksie budynku zostanie zaprojektowana w ukladzie sieci
TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody
neutralne N i ochronne PE bedzie polgczony tylko w rozdzielnicach gléwnych budynku.
Niedozwolone jest laczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym
miejscu instalacji.

Do kazdego gniazda wtykowego oprawy o$wietleniowej i urzadzenia elektrycznego
konieczny bedzie osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewod ochronny PE. Stosowane
przewody ochronne o izolacji koloru zielono-zottego i potaczy¢ je z szyna ochronng PE tablic
zasilajacych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim-podstawowa, realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodoéw i obudow
aparatow i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie
zastosowanie wylacznikow roznicowopradowych o pradzie zadzialania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim-dodatkowej, zastosowane zostanie szybkie
wylaczanie wraz z zastosowaniem polaczen wyréwnawczych.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania realizowana bedzie przez:

> urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki wyzwalaczami nad pradowymi i
bezpieczniki z wkiadkami topikowymi)

» urzadzenia ochronne réznicowopradowe

» sie¢ uziemien wyréwnawczych
Przewodami wyréwnawczymi polaczone zostana: korytka kablowe, drabinki, kanaly
wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawi¢ si¢ napigcie
niebezpieczne. Gléwne potaczenia wykona¢ przewodami LYZo25mm?2 dalsze LYzo6mm?.
Dla wypustow wodnych i brodzikow wykona¢ miejscowe polgczenia wyroGwnaweze
przewodami LYzo4mm2 wyprowadzonymi z lokalnych szyn polaczen wyréwnawczych.
Lokalne szyny polaczen wyréwnawczych LSPW podiaczy¢ przewodami LYZo6 do szyn PE
rozdzielnic i tablic zasilajacych.
Do polgczen wyréwnawczych zastosowaé rozwigzania systemowe.
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11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA Referat Administracji Architektoniczno-Budowlaned
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Ochrone przepieciowa wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. W rozdzielnicy RG,
zastosowaé ograniczniki przepigé klasy B+C- poziom ochrony <1,5 xV.

12.GEOWNY PRZECIWPOZAROWY WYEACZNIK PRADU

Wylacznik gtéwny rozdzielnicy RG pelni funkcje wylacznika gtownego p.poz. Moze on
by¢ wyzwalany zdalnie wyzwalaczem wzrostowym poprzez styk zwierny przycisku
umieszczonego w skrzynce podtynkowej w kolorze czerwonym z szybka. Miejscem
lokalizacji wylacznikow przeciwpozarowych sa wejscia glowne do rozbudowy budynku.

13.INSTALACJA ODGROMOWA

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym o srednicy 8mm-D FeZn8m:

» na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci
» na wspornikach ze zlgczem napr¢zajacym-mocowanie do murkow i scian.

Zwody prowadzi¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu, bez ostrych
zagieé i ztaman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacjg.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchniag dachu (swietliki,
kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy polaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym. Nie przewiduje si¢ wykorzystania obrébek blacharskich na zwody
poziome. Obrébki podiaczy¢ do instalacji.

Centrale wentylacyjne oraz jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw zlokalizowane na dachu
chroni¢ nalezy przez zastosowanie zwodow pionowych izolowanych.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za
pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujacego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu
odpowiednich wspornikow odstgpowych lub wspornikéw do zlgczy naprezajacych.
Zastosowa¢ wsporniki nie naruszajace szczelno$ci dachu. Wsporniki ustawia¢ co 1,5m.
Zaciski probiercze instalowaé na wysokosci 1,4-1,8m. Znormalizowane zaciski probiercze
powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna srednig M10. Nalezy je
umieszczaé i ostaniaé w taki sposob, aby byly tatwo dostgpne dla potrzeb okresowych
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Od zacisku probierczego do uziomu utozy¢ plaskownik stalowy ocynowany FeZn235x4mm.
Jako uziom przewiduje si¢ wykorzystanie naturalnego uziomu fundamentalnego z
wykonanym za pomoca bednarki uziomem rozleglym w zakresie fundamentéw budynku. W
okolicach gtéwnych szyn uziemiajacych zapewniona zostanie mozliwos¢ rozbudowy uziomu
fundamentowego o sztuczny uziom pionowy.

Przewody odprowadzajace przewiduje si¢ jako ptaskowniki stalowe ocynkowane
FeZe25x4mm, zatopione w $cianach i stupach konstrukcyjnych. W konstrukcji przewody
odprowadzajace mocowane do pr¢tow zbrojeniowych $cian i shupéw oraz na kazdej
kondygnacji od pretow zbrojeniowych stropow.

Zwody poziome na dachu wykonane zostana drutem stalowym ocynkowanym D FeZn8mm.
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu,
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(zgodnie z normg PN-IEC-61024-1-2) wyposazone zostang w zwody msklgr é)z MM TASTA PLOCKA
bezposrednio lub posrednlo z przewodami odprowadzaj acymi. R{:;cra'l”\fjrl:/n:\l:rl:xl }I ‘{'fﬁ.ﬁiil’“ﬁf‘fﬁ l,r;; Lllj \him
Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kommy;fmck, Stary R;mk i e
wyciagi, metalowe kanaly wentylacyjne, bariery itp.) potaczone zostang z instalacja 3

odgromowa na dachu.

Do instalacji odgromowej nalezy podiaczy¢ metalowe barierki i maszt antenowy.
NORMY:

- PN/E-05003 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych™:
- Arkusz 01 z 1986 Wymagania ogolne.

- Arkusz 03 z 1989 Ochrona obostrzona.

- Arkusz 04 z 1992 Ochrona specjalna.

— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Zasady ogolne.

— PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Cze$é 2: Ekranowanie obiektéw, polaczenia wewngtrz obiektow i uziemienia.

— PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

— PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

— PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

— PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen
piorunochronnych.

— PN-EN 50164-1:2002(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Czesé 1: Wymagania stawiane elementom polaczeniowym.

— PN-EN 50164-2:2003(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.,
w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74

z 1999r., poz. 836)

14. SYSTEM CCTV

Instalacje systemu CCTV wykonano w oparciu o Polska Norm¢ PN-EN 50132-7:2002(U)
,.Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczen”. Monitoringiem
wewnetrznym zostang objete korytarze szkoly, natomiast zewnglrznym wejscia oraz teren
dookota planowanej rozbudowy. Do realizacji monitoringu uzyte zostang 3 kamery
wewnetrzne kopulkowe 180 stopni montowane na suficie, natomiast na zewnatrz
zaprojektowano 5 kamer zewnetrzne o stopniu IP65 kierunkowe. Wszystkie sygnaly wideo z



URZAD' MTASTA PLOCKA
W_\‘d/hfl uozvoju Polityki Gospodarcze] Miasta
Referat Administracji Architekioniczno-Budowlanej

kamer zostang doprowadzone do rejestratora cyfrowego (12 wyjs¢ wide)oRejestuatomek |

zlokalizowany zostanie w pokoju trenera — Podglad obrazéw z kamer (zaréwno na Zywo jak i
odtwarzanych) mozliwy bedzie za pomocg monitora 22”. Sygnaty wizyjne z kazdej kamery sa
przesylane przy pomocy kabla $wiattowodowego do rejestratora cyfrowego. Wszystkie
urzadzenia monitoringu beda zasilane przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 z istniejgcej instalacji
elektrycznej 230V AC. Kamery wewngtrzne w obudowach kopulowych mocowac
bezposrednio do sufitow lub $cian w miejscach pokazanych na planach instalacji. Nalezy
wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za nadzor nad instalacja monitoringu.

15. INSTALACJA DZWONKOWA

Do instalacji dzwonkowej szkoly zaprojektowano ,.elektronicznego woznego™ firmy Zamel.
Produkt Elektroniczny Wozny jest gotowym zestawem sterowania dzwonkéw szkolnych,
wykorzystujacym urzadzenie SDM-10. Zestaw przeznaczony jest do modernizacji lub
budowy nowej instalacji dzwonkowej. Zestaw EW-01 wyposazony jest w roziacznik
izolacyjny, sterownik dzwonka, réwnolegle przekazniki oraz specjalne przyciski sterujace
pozwalajace na wlgczenie trybu lekcji skroconych i przycisk alarmowy z sygnalizacja
akustyczng. Podstawowym elementem sterujacym jest sterownik dzwonka szkolnego SDM-
10 przeznaczony do sterowania sygnalizacja akustyczng stosowang w szkofach przy
wykorzystaniu dzwonkéw (np.: DNT- 212, DNS-212, DNT-212M, DNS-212M - produkeji
Zamel). Sterowanie odbywa sie automatycznie wedlug ustawionego algorytmu. Ulozenie
programu odbywa si¢ poprzez okreslenie czasu lekcji, dhugosci trwania kolejnych przerw oraz
okreslenie godziny poczatkowej. Urzadzenie przygotowane jest do uruchamiania specjalnych
funkcji (dzwonki alarmowe, lekcje skrécone) poprzez programowalne wejscia sterujace.
Urzadzenie wspélpracuje z dzwonkami o znamionowym napieciu zasilania 230 V AC.
Istnieje mozliwos¢ uzycia dzwonkow 8, 24 V AC poprzez transformator dzwonkowy typ
TRM-8 lub TRM-24 serii exta.

16. WYTYCZNE BHP

Zarbéwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogolne zasady BHP
zwiazane z eksploatacja energii elektrycznej.
Montaz, obshuga i naprawa urzadzen elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia.
Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.
Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla
calej instalacji i zainstalowanych urzadzen.
W czasie prowadzenia robét nalezy stosowa¢ si¢ do ,,Warunkéw technicznych Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objgte ochrong przeciwporazeniows.

17. WYTYCZNE INSTALACYJNE.

e Instalacja elektryczna prowadzona bedzie p/n tynkowo.

e Nalezy stosowaé przewody typu YDYp (YDYpzo), YDY (YDYz0)/750V. Tam gdzie
wystepuje przewdd ochronny musi by¢ w izolacji zotto-zielonej.

e W obwodach o$wietlenia stosowa¢ przewody o przekroju 1,5 mm’ z zyla ochronna.

P
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Zapewni¢ polaczenie rur metalowych instalacji wodnej, kanatow Wm@ﬁnﬁchi'“m‘““"'E’:‘“*‘UQDWI‘;{;

korytek kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych stalych %ﬂ@ﬂ’\&k&ﬁm Rynek |
metalowych z uziomem stosujac polaczenia wyréwnawcze. i

W obwodach gniazd wtyczkowych stosowa¢ tylko gniazda ze stykiem ochronnym.
Stosowa¢ przewéd YDYpzo 3x2,5 mm’,

Instalacje wykona¢ zgodnic z obowiazujacymi PBUE i PN.
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1. WYZNACZENIE MOCY ZAINSTALOWANE] I SZCZYTOWE]

Moc zainstalowana odbiornikéw o$wietleniowych okreslono w oparciu o obliczenia
wymaganego nat¢zenia o$wietlenia w poszczegoélnych pomieszczeniach.

Moc zainstalowana dla odbioréw sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe.

Moc urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych przyj¢to w oparciu wytyczne branzowe i dane
katalogowe urzadzen.

Wspolczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej ustalono w oparciu o analiz¢ bilansow
mocy.

Wyniki obliczen zostaly podane na schemacie energetycznym. Bilans przedstawia sig
nastepujgco:

Rozdzielnia RG:
Zainstalowane urzadzenia Pi (kW) Pszcz (kW) kj Io (A)
Tablica rozdzielcza - RS 8,5 1,8 - 2,9
Tablica rozdzielcza — RO 6.8 472 - 6.7
Tablica rozdzielcza — RW 5,15 5,15 - 8.3
Lacznie: 34,78 20 - 32,1

DOBOR ZABEZPIECZEN | PRZEWODOW.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-
4-43 oraz PN-IEC 60364-5-53.

Obciazalno$é dhugotrwalg przewodow przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.
Odpowiednie odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow.

Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegolnych obwodéw podano na
schematach rozdzielnic i tablic.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokona¢ biorac pod uwagg zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

SPRAWDZENIA KOORDYNACJI PRZEWODU I ZABEZPIECZENIA.

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniajg nastepujace wyniki:
IB<In<lIz
[,£1.45 1z

gdzie:

IB — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

Iz — obciazalno$¢ dhugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego

I, przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6* In, a dla wylacznikow instalacyjnych — 1.45* In.

Obliczen dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sa spelnione.
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SPRAWDZENIA ZABEZPIECZENIA OBWODOW PRZED PRADAMI ZWARCIOMYRM;;;W:@JArl-lr'\»;Titqft.;?}g’gu:lidkw-'\ﬁm-
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Zabezpieczenia i przekroje przewodéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu -3 :

zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowato zanim wystapi

niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu s3 mniejsze od czasow powodujacych

nagrzewanie przewodoéw i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

vt=k- =

gdzie:

t- czas w sekundach

S- przekr6j przewodow w mm?,

I- wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k- wspolezynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji.

Sprawdzenia dokonano na wszystkich obwodach. Wymagania co do zabezpieczenia przed
pradami zwarciowymi dla przewodow sa spelnione-zabezpieczenia zadziataja zanim nastapi

nagrzanie przewodow do temperatury granicznie dopuszczalne;j.

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwagg zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim- dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona jesli zostanie
spelniony warunek:

Zs - la<Uo
gdzie:

7s — impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrédlo zasilania, przewod roboczy az do punktu
zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrodlem zasilania,

Ia — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie < 0,4s.

Uo — napigcie znamionowe wzglgdem ziemi.

Czas zadzialania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41 A normy — 0.4s.

Zabezpieczenia obwodow wylacznikami instalacyjnymi:
Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce B zadzialajg z czasem 0,4s przy
krotnosci 5 pragdu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.

Dla wylacznika instalacyjnego B10A-Ia= 5x10A=50A
Zs<Z  Zs<230V/S0A  Zs<4.6Q

Dla wylacznika instalacyjnego B16A-Ia=5x16A=80A
Zs<  Zs<230V/80A 7s<2.9Q

Dla wylacznika instalacyjnego B25A-la=5x25A=125A
Zs<®  Zs<230V/125A  Zs<1.84Q

.
o2
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Aby skutecznosé ochrony byla spetniona dla wylgcznikow instalacyjnych reaktancja pe;th
zwarciowych nie moze by¢ wieksza od obliczonych.

Zgodnie z danymi impedancja petli zwarciowe;j dla calej linii zasilajacej nie przekroczy
wartosci dopuszczalne;j.

W projekcie zastosowano urzadzenia roznicowopradowe o znamionowym pradzie
wyzwalajgcym I=30mA dla zabezpieczenia poszczegdinych obwodow sifowych i
oswietleniowych.

75<7.6kQ

7s<30
0.034

Poprawne zadzialanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowe

nie przekroczy 7,6kQ2 dla obwodu sitowego lub oswietleniowego. Oznacza to, ze

zabezpieczenie zadziala skutecznie przy dotyku bezposrednim czgsci czynnych urzadzenia

(np. przewodow fazowych).

OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC.

Obliczen spadkéw napigé dla obwodéw dokonano na podstawie wzorow:

» Dla obwodow jednofazowych:
AU% = =51

» Dla obwodéw trcufazowych:

AU% = 222
o ly

gdzie:
P — moc elektryczna obwodu [W],
1- dugos¢ obwodu elektrycznego [m],
y- przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedZ/aluminium) z jakiego jest wykonany obwod,
s- przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],
Un- napigcie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnych spadk6w napig¢
dla obwodow elektrycznych i uktadu zasilania sa spetnione dla calego obiektu.
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INSTALACJA ODGROMOWA — ANALIZA RYZYKA

1. Skréty

a
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Ca
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Ce
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ct
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i
Ks1

Ksiw
Kg2

Ksow
L1
L2
L3

LEMP
LP

LPL

LPS
LPZ

PSPD

URZAD MIASTA PL.OCKA
Wydziat Rozwoju i Polityki Gospodarcze) Miasta
B Referat Administracji f‘\r(hilckmnicmu-liuﬂuwianej

Stopa amortyzacji (9-400 Plock, Stary Rynek 1

Czas amortyzacji 3

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

Wartos$¢ strefy w budynku, w gotowce

Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wiacznie), w gotowcee

Wartosc¢ taczna budynku, w gotdéwce

Wspotcezynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

Roczny koszt wybranych srodkow ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

Wysokos¢ obiektu

Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procentowa

Wspdtczynnik zwiagzany ze skutecznoscia ekranowania obiektu (zewngtrzny

ekran)
Wymiar oka siatki ekranu budynku
Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewngtrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ushugi publicznej w obiekcie

Utrata ushugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Dhugos¢ budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (sktadajaca si¢ z zewnetrznej ochrony (LPS) i srodkéw
ochrony przed LEMP)

Poziom ochrony odgromowej

Urzadzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddzialywanie
elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna

Liczba groznych zdarzen wskutek wyladowan w obiekt

Gestos¢ piorunowych wyladowan doziemnych

Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wyladowania

w obiekt)

Wyrownanie potencjaldéw w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat

L
[B=
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R
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Ryzyko utraty warto$ci materialnej w obiekcie 3

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewngtrznego — wyladowania w obiekt)

Komponent ryzyka (awaria ukladu wewnetrznego — wyladowania w poblizu

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przylaczone

urzadzenie uslugowe)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wyladowania w

urzadzenie ushugowe)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w poblizu

urzadzenia ustugowego)

Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktorg mozna tolerowa¢ w
obiekcie poddawanym ochronie)

Wspolczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

Wspolczynnik redukcji strat dzigki zabezpieczeniom przeciwpozarowym
Roczne oszczednosci

Urzgdzenie do ograniczania przepig¢

Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szeroko$¢ budynku
Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada si¢ z nastgpujgcych czesei:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 1: Zasady og6lne*

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem™

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach™

[
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Aby unikngé strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje si¢ zastosowefﬁ_;l.édIy Rl

specyficznych srodkoéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-
2:2008 opisana jest analiza ryzyka i $rodki ochrony odpowiednie do wystepujacego
zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejace ryzyko ograniczy¢
do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér odpowiednich srodkow ochrony.

Do okreslenia spodziewanego ryzyka dla danego obiektu, rozpatruje si¢ dany obiekt bez
zadnych $rodkéw ochrony (stan istniejgcy). Ryzyko zwigzane z powstaniem utrat wskutek
bezposredniego / posredniego trafienia pioruna w obiekt jak rowniez w linie wchodzace do
obiektu bedzie oznaczane jako R. Skala utrat w ujgciu rocznym jest miarg ryzyka utrat.
Rozroznia si¢ nastgpujgce rodzaje ryzyka dla obiektu:

* Ryzyko Ry: Ryzyko utraty zycia ludzkiego;

* Ryzyko R: Ryzyko utraty ustugi publicznej;

* Ryzyko Rj3: Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego;
* Ryzyko Ry: Ryzyko utraty wartosci materialnej;

Zaleznie od cech budynku moga by¢ uwzgledniane wszystkie ryzyka, jedno lub wybrane.
Kazde ryzyko jest zdefiniowane co do jego wartosci tolerowanej. Aby osiggnac tolerowany
(akceptowany) poziom ryzyka, ustala si¢ optymalny dobér, pod wzgledem technicznym i
ekonomicznym, $rodkéw ochrony np. zewngtrznej ochrony odgromowej wg PN EN 62305-
3:2009 jak rowniez ogranicznikow przepig¢ - SPD wg PN EN 62305-4:2009.

Dla doktadnego okreslenia ryzyka analizuje si¢ kazde szczegétowo. Kazde ryzyko sklada sig
z sumy komponentéw danego ryzyka.

*R1=Rp+Rg+Rc+RM+Ry+Ry+Ryw +Rz
*Ry=Rp+Rc+RpM+ Ry +Rw+Rz
*R3=Rp+Ry

*R4=Rp +Rp+Rc +RM +Ry+Ry + Ry +R7

Komponenty ryzyka opisuja pewne zagrozenie. Kazdy komponent ryzyka opisuje pewne

zagrozenie i wynikajacg z tego mozliwos¢ utraty. Utraty zwigzane z oddziatywaniem pioruna
definiuje si¢ nastgpujaco:

e L1 = utrata zycia ludzkiego

« L2 = utrata ustugi publicznej;

e L3 = utrata dziedzictwa kulturowego;
« L4 = utrata wartosci materialnej;

Komponenty ryzyka sg przyporzadkowane do mozliwych utrat nastgpujgco.

Zestaw komponentow ryzyka z uwagi na zrodia uszkodzenia.
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Zrédio S1: Komponenty ryzyka zwigzane z wyladowaniem w obiekt

Ra Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napi¢ciami dotykowymi 1
krokowymi w strefach do 3 m na zewnatrz obiektu. Moga powstawac straty typu L1,
a w przypadku obicktow zawierajgcych inwentarz zywy — straty typu L4 z
mozliwos$cig utraty zwierzat.

RB Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu wskutek groznego
iskrzenia i zainicjowania pozaru lub wybuchu, ktéry moze réwniez zagrazac
$rodowisku. Powstawa¢ moga wszystkie typy strat (L1, L2, L3 1 L4).

RC Komponent zwigzany z awarig wewnetrznego ukladu, wywolang przez LEMP.
Mogg wystagpi¢ straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w
przypadku obiektow z ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektow, w ktorych
awaria wewnetrznych uktadow natychmiast zagraza zyciu czlowieka.

Zrédlo S2: Komponenty ryzyka zwigzane z wyladowaniem w poblizu obiektu

Ry Komponent zwigzany z awaria wewngtrznego ukiadu, wywotang przez LEMP.
Moga wystapi¢ straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, i typu L1 w
przypadku obiektow z ryzykiem wybuchu, szpitali lub innych obiektéw, w ktérych
awaria wewnetrznych uktadéw natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Zrédlo S3: Komponenty ryzyka zwigzane z wyladowaniem w urzgdzenie
uslugowe

Ry  Komponent zwigzany z porazeniem istot zywych napigciami dotykowymi wewnatrz
obicktu wskutek pradu pioruna wptywajacego do linii wchodzacej do obiektu. Moga
powstawac straty typu L1, a w przypadku posiadtosci rolniczych — straty typu L4 z
mozliwos$cig utraty zwierzat.

Ry Komponent zwigzany z fizycznym uszkodzeniem (pozarem lub wybuchem
zainicjowanym groznym iskrzeniem pomigdzy wewngtrzng instalacjg a cz¢Sciami
metalowymi na og6t w punkcie wejscia linii do obiektu) powodowanym przez prad
pioruna przenoszony poprzez wchodzace urzadzenia ustugowe. Wystapi¢ moga
wszystkie typy strat (L1, L2, L3 i L4).

Rw  Komponent zwigzany z awaria wewngtrznych uktadow, wywolywana przepigciami
indukowanymi we wchodzacych liniach i przenoszonych do obiektu. Moga wystapi¢
straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach i typu L1 w przypadku obiektéw z

femcie
g
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Zrédloe S4: Komponenty ryzyka zwigzane z wyladowaniem w poblizu urzadzenia

uslugowego

Rz Komponent zwigzany z awarig wewnetrznych uktadéw, wywolywang przepigciami
indukowanymi we wchodzgcych liniach i przenoszonych do obiektu. Moga wystgpi¢
straty typu L2 i L4 we wszystkich przypadkach, wraz z typem L1 — w przypadku
obiektow z ryzykiem wybuchu i szpitali lub innych obiektow, w ktorych awaria
wewnetrznych ukladéw natychmiast zagraza zyciu cztowieka.

Analiza poszczeg6lnych komonentow ryzyka, o wysokiej wartosci, wskaze na mozliwe do
zastosowania $rodki ochrony w celu redukcji wartosci tych komponentow.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szkota Leszczydot - objekt
Obiekt wskazuje na konieczno$¢ zastosowania Srodkow ochrony. Wartos¢ ryzyka dla obiektu
zostala okreslona i, jesli to konieczne, muszg by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka.
Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, IL, III lub
1V) lecz szereg $rodkow ochrony wiacznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego,
czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do
wlasciwosci istniejacego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaly wybrane i uwzgl¢dnione
nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05
Ryzyko R2: Ryzyko utraty ushugi publiczne;j; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegdlnych czgsei ryzyka R zostaly okreslone. Wartosci

akceptowane ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowane]
(ponoszonej) RT przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,
ktore to ryzyko ograniczg do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowane;j
(ponoszonej) RT przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie,

ktore to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.
4.2 Parametry geograficzne i budynku
Podstaws analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest ggsto$¢ piorunowych

wyladowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbg bezposrednich wyladowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Wartos¢ 1,80 wyladowan piorunowych na km? na rok
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zostala okreslona dla polozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gesto§ei/ o Poliski Gospodarcs Miasta
piorunowych wyladowari doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na po!ozenlcrat P '\'br““km;;;;:if F“dowmej
dni burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Informacja o ggstosci piorunowych wyladowan doziemnych zostata pobrana z nastgpujace;j
mapy:

v Koszakn Suwag.:

o Elblag K"?l'_;"m

‘ P
Szezecinek © Chojrice Qisztyn

&a&xﬁok
© Miawva ,m
™~ e
Plock fl
< Leghonoas

oo ) Codice o N Jerespol
Warczoma Buata Podlaska

° Walcz

Poznan

[+
(Zte{ona Gara CLesmo

o Lédi . .\\ Vetodawa &

o Lubin 5

L] Ng = 1.8 wybkem?irok

[ Ng = 2.5 wybkm?/rok
0 20 4 80 £0 100 km
(e — ]

Zakopansa
Sredme gestosci Ng wyadowan piorunoveych na terenie Polski
Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie

zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary.
Obiekt ma nastgpujace wymiary:

Lp Dhugos¢: 27,00 m
Wp  Szerokosc: 35,00 m
Hp Wysokos¢: 10,00 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

W rezultacie obliczono nastepujace powierzchnie zbierania:
o wyladowan bezposrednich: 7 847,00 m?,
o wyladowan posrednich (obok obiektu): 212 109,00 m*.
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane
nastgpujaco:

Wzgledne polozenie Cdb: 0,50

Jesli ggstos¢ piorunowych wyladowan doziemnych odnosi sie do wielkoscei i srodowiska
obiektu, nalezy oczekiwaé czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0075 uderzen / rok,
« posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4121 uderzeni / rok.

4.3 Podzial obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.
5. Linie zasilajgce

Wszystkie linie wechodzace i wychodzace z budynku sa uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzace rury nie sg uwzgledniane jesli sa podiaczane do gléwnej szyny uziemiajacej.
Jesli nie sa uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania

potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:
- Przewod 1

5.1 Przewodd 1

Ulozenie linii: Zakopana
Rezystywnos¢ gruntu: 500.00
Wzgledne polozenie: Obiekt otoczony obiektami fub drzewami o tej same;j

wysokosci lub mniejszymi
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W oparciu o to okre$lono nast¢pujgce powierzchnie zbierania dla linii:
- Powierzchnia zbierania wytadowan w linig: 335,00 m?
- Powierzchnia zbierania wytadowan trafiajacych w poblizu linii: 25 156,00 m?

Napigcie wytrzymywane wyposazenia podlaczonego do linii Przewéd 1, zostalo okreslone
jako 1,0 kV <Uw <=1,5kV.

Ulozenie przewodéw w budynku jako: Kabel nieekranowany - brak trasowania w celu
uniknigcia petli.

6. Wlasciwosci obiektu
6.1 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru stanowi wazne kryterium przy okreslaniu klasy ochrony odgromowej (LPS)
dla budynku. Stopniowanie ryzyka pozaru opiera si¢ na wartoéciach specyficznego obcigzenia
ogniowego. Obcigzenie ogniowe jest ustalane przez eksperta ochrony p-poz lub
definiowane po konsultacji z wlascicielem budynku lub jego firmg ubezpieczeniows.
Rozroznia si¢ nastepujgce kryteria:

e Brak ryzyka pozaru

o Niskie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obciazeniu ogniowym
mniejszym niz 400 MJ/m?)

e Zwykle ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obciazeniu ogniowym
zawartym migdzy 400 MJ/m? a 800 MJ/m?)

e Wysokie ryzyko pozaru (obiekty o charakterystycznym obcigzeniu ogniowym
wiekszym niz 800 MJ/m?)

e  Wybuch: strefa 2/22

o  Wybuch: strefa 1/ 21

o Wybuch: strefa 0/20

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujagcym wybér koniecznych
srodkow ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujaco:
- Zwykte

6.2 Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru
Zostaly zaznaczone nastgpujgce srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Gasnice, stale obstugiwane recznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji
6.3 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego
Ze wzgledu na liczbg 0s6b, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujacym

poziomie: )
- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 oséb)
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Ekranowanie przestrzenne ttumi pole magnetyczne wewnatrz budynku, ktére wystepuje przy
trafieniach pioruna w budynek lub obok budynku, przez co ogranicza indukowanie przepieé
w instalacjach wewnetrznych.

W ten sposob tworzy si¢ sie¢ polaczen wyréwnawczych, w ktorej uwzglednione sa wszystkie
przewodzgce czesci budynku i systemow wewngtrznych. Zewnetrzne / wewnetrzne
ekranowanie przestrzenne jest w niej tylko czescia ekranujacej struktury budynku. Nalezy
zwraca¢ uwage przy wykorzystywaniu pokry¢ metalowych i innych naturalnych elementéw
konstrukcyjnych czy spelniajg wymagania norm, czy sg ze sobg odpowiednio galwanicznie
polgczone dla stworzenia systemu wyréwnywania potencjatow.

Ekranowanie zewnetrzne budynku Obiekt:
- Brak ekranowania

7. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 7. Niebieski pasek przedstawia
wartos¢ tolerowang (akceptowana) ryzyka okreslona w normie, pasek zielony / czerwony
przedstawia warto$¢ biezaca obliczanego ryzyka.

7.1 Ryzyke R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,98E-07
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 1,98E-07
bez ochrony z ochrona
RT ’T
R 1% R 1%
98E-07 IE-5 BE-07 1E-5

R
LN
n

1 L) 1 ) T T T 1 T 1 Ll 1 |l Ll L] 1 ¥ T 1 L 1 1 1 Ll
22 2z ac 2y 2y 2w '

Aby zredukowac¢ istniejace ryzyko, stosuje si¢ srodki ochrony opisane w 7.
7.2 Ryzyko R2, Utrata uslugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ushugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 3,80E-07
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 3,80E-07
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Aby zredukowa¢ istniejace ryzyko, stosuje si¢ srodki ochrony opisane w 7.
7.3 Wybér srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobor nastepujgcych
srodkoéw ochrony.

Ten dobér srodkéw ochrony jest czgscig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest
wlasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspélezynnik

Wewnetrzna charakterystyka

guinnzpodieg. 1.000E-03
Marmur, ceramika

R=1 do 10 kOhm
8. Obowiazek prawny

Dane o obiekcie, ktdre przyjmuje si¢ do obliczen, powinny opiera¢ sie na informacji
zarzadzajgcego obiektem, wlasciciela lub wlasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na
miejscu. Zwraca si¢ uwagg, ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Spos6b postgpowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport
odpowiada normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca si¢ uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wy
parametry oraz wyniki nie s3 prawnie wiazace dla osoby wykonujacej analize ry
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9. Informacja ogélna J:c;ﬁrfq;:'\:fnm::;;i;;l/;:yf:.;::k(“,'r\,n;d'L” Miast
9.1 Komponenty zewngtrznej ochrony odgromowej 09-400 Plock, Siary R;,;]{:: Mioillngj
Elementy LPS powinny Wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki pfadu

pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ Wymagania wieloczgsciowej

normy PN EN 50164-x. Poszczeg6lne arkusze normy dotycza m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementow pofaczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych
przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek

kontrolnych i ich uszczelnien

9.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych
Wymagania dotyczace metalowych elementow polaczeniowych, jak np. zlaczki, elementy
faczace i mostkujace, elementy rozprezane i zigcza pomiarowe, zostaly zdefiniowane w
normie PN EN 50164-1. To oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobraé elementy
urzadzenia piorunochronnego do przewidywanego obciazenia (klasa H lub N) w miejscu
montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory plynie 100% pradu pioruna) zastosowana
zostanie zigczka klasy H (100 kA). Do potaczen wewnatrz siatki zwodéw lub elementéw
uziemiajacych (gdzie przeptywa tylko cze$é pradu piorunowego) dobieramy zaciski klasy N
(50 kA).

Spetnienie tych wymogéw dla poszczegolnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze
badan przeprowadzonych przez producenta.

9.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

Dla przewodow, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia
konkretne wymagania dotyczace:

- wlasciwosci mechanicznych (wytrzymalosci na rozciaganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnos¢)

- badan $rodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretow uziemiajacych norma PN EN 50164-2 naktada
wymagania dotyczace doboru materialow, ksztattu i przekroju oraz wlasciwosci
mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta
zawarte w kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

9.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw nyych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego laczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzadzeniami metalowymi, ktorych laczenie
bezposrednie jest niemozliwe ze wzgledow funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy
konstrukcyjne) musza byé pewne i trwale oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

9.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujgcych przewody
Norma PN EN 50164-4 okresla wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla
metalowych oraz nie metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktére stosuje sie w
polaczeniu z ukladem zwodow i przewodéw odprowadzajgcych.

DD
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9.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontro'filych i
ich uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajace winny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby stanowily trwaly pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom i otoczeniu.
Norma PN EN 50164-5 lustala Wymogi oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek

rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz przepustow (np. proba szczelnosci).
10. Definicja

Skoordynowany uklad SPD
zestaw wlasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji
awarii ukladow elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza si¢
do nich m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe
bez czesci metalowych lub optozlgcza. Wytrzymatos¢ izolacji takiego urzadzenia musi
spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z pomocg ogranicznikéw przepieé - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie
galwaniczne, indukcyjne lub pojemnosciowe. Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki
wypromieniowania impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrona systemOéw wewnetrznych i
zawartosci, z ochrong 0s6b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych.
Sklada si¢ z LPS i srodkéw ochrony przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, 11, III lub IV)

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrow pradu pioruna zwigzanych z
prawdopodobienistwem, ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie beda
przekroczone w naturalnie wystepujacych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkéd fizycznych powodowanych
wyladowaniami piorunowymi w obiekt

EB - Wyréownanie potencjaléw w ochronie odgromowe;j

wyréwnanie potencjaléw pomiedzy metalowymi cz¢sciami LPS, bezposrednie przewodzace
potaczenia lub przez ograniczniki przepigé, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy
przepltywie pradu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepieé¢ SPD
urzgdzenie przeznaczone do ograniczania przepig¢ przejsciowych i do odprowadzania pradow
udarowych. Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy
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miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pominaé propagacje ulati:Plock, Stary Rynek |
Przyktady weziéw to: punkt w odgalezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze
SN/nn, multiplexer lub centrala w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

Uszkodzenie fizyczne

uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ushugowych bedace
skutkiem: mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan
piorunowych,

Porazenie istot zywych
porazenia, tacznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,

wywotywanych przez piorun,

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania
pioruna, w stosunku do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie,

ZS - Strefa w budynku
czg$¢ obiektu o jednorodnych wilasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametrow jest
angazowany do oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowe;j
strefa, dla ktérej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ
niekoniecznie musza by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. scianami, podlogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggla, otaczajaca chroniony obiekt lub Jjego czesé, stosowana
w celu zredukowania skutkow awarii ukladow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny

kabel specjainy o zwigkszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powloka
pozostaje w ciggtym kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomoca ostony
przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z
Wwzajemnie polgczonym zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ,,Prawa budowlanego” oswiadczamy, ze niniejsza
dokumentacja projektowa w odniesieniu dla inwestycji polegajacej na
dobudowie budynku sali gimnastycznej z zapleczem oraz tacznikiem do szkoty
podstawowej nr 18 im. Jana Zygmunta Jakubowskiego w Ptocku , na dzialce nr
ewid. 60, 61, 62, 63/1, Plock, zostala wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy
"Prawa budowlanego", przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz obowiazujacymi
Polskimi Normami

Autorzy opracowania:

Opracowal: Tomasz Piotkowski
PROJEKTOWANIE | POMIARY
INS'E.{‘._L L0 A -KTRYCZYCH
1 s gl;f lLeneshi

07-202 Wyszkow. W, Sienkiewicza 31
tel, 508 682 525
REGON 146724236 Nip 7621964212

Projektowal: mgr inz. Roman Sadlowski
upr. nr OS-365/83

mgr inz.

Sprawdzil: mgr inz. Bartosz Sadlowski
upr. nr MAZ/0152/POOE/(7

mgr inz, Bartosz Rafal Sadlowski

praznonia budqWlane . rojek:\ R
bez siraniczen / Setifstal. ]
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INZYNIEROW
BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie

C numerze weryfikacynym:

MAZ-DYN-6QV-I1A *

Pan ROMAN SADLOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/8207/01
adres zamieszkania LUBIEJEWSKA 2b/2 1, 07-300 OSTROW MAZOWIECKA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej I2by Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31,

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikcwanego certyfiketu w dniu 2016-11-21 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczaey Rady Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgednie art, S ust 32 Ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. 0 podpisie elektroniczaym (D2, U. 2001 Nr 130 poa. 1450) cane w postaci
slektroniczngj opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym prazy pomocy wainago kwalifikowanego certyfikaty s3
rdwnowaine pod wegledem skutkdw Prawnych dokumentom Opatrzonym podaiszmi wiasnoracznymi,)
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sygn. akt. MAZ/7131/ 237 /07/E Warszawa, dnia 30 czerwea 2007 I

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust, | j art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. 22001 r. Nr % poz. 42z pézn. zm.), art. 12 ust. |
pkt 15, ust. 3, art. 13 ust. | PRt I, ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § 15, § 24 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowicckiej
Okrggowej lzby InZynieréw Budownictwa stwierdza, ze;

Pan Bartosz Rafal Sadlowski
magister inzynier
urodzony dnia 20 wrzesnia 1976 roku w m. Ostréow Mazowiecka » SYn Romana

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLAN E
nr MAZ/0152/POOE/(7

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstgpuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji,

POUCZENIE
I. Zgodnie z art, 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkdw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne; Polskiej 1zby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowe;j
lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dnj od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajgey -
e 2 e ',:

% -
=3 e
P -
T e .a

I/ mgr inz. Krzysztof Latoszek Goeltlu

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz, Krzysztof Booss

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

: mgrinz. Bartosz Rafa] Sadlovwald
T ur tenia budowiane
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Zaswiadczenie

9 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-JK4-CVT-N1S *

Pan BARTOSZ RAFAL SADEOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0309/07
adres zamieszkania ul. OSTROBRAMSKA 83/1202 A, 04-175 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie z0stato wygenerowane elek

tronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym pPrzy pomocy wainago kw

alifikowanego certyfikatu w dniy 2016-03-29 roku przez:

Mieczystaw Grodazki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. 8 pocpisie elektronicznym {
elektronicznej Cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikow
rownewazne pod wiglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzon

Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
anym przy pomocy wainege xwalifikowanege certyfikatu 53
ym podpisami wlasnorecznymi.)

N

© Wervfikacje popraw
stronie Polskiej Izby
Budownictwa.

nesci danyeh w niniejszym 2adwisdczeniu moina sp

rawdzi¢ za pomoea numery weryfikacyjnego zawizdczenia na
Inzynieréw Budownictwa www.piib.arg.o! lub kon

taktujac sie 2 biurem wizsciwe] Okregowe| Izby Iniynierdw
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UWAGI:

ROZDZIELNICA SIKOWA RS JEST SEKCJA ROZDZIELNICY RG.

~ STOPIEN OCHRONY IP JAK W RG,

— KLASA OCHRONNOSCI JAK W RG,

~ ZASILANIE OD GORY,

-~ ODEJSCIA DO GGRY.

PRODUKCJI SCHRACK, APARATY | WYPOSAZENIA PRODUKCJI SCHRACK
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UWAGH:

- STOPIEN OCHRONY IP JAK W RG,
~ KLASA OCHRONNOSCI JAK W RG,
~ ZASILANIE OD GGRY,
~ ODEJSCIA DO GARY.

ROZDZIELNICA SILOWA RS JEST SEKCJA ROZDZIELNICY RG.

PRODUKCJI SCHRACK, APARATY | WYPOSAZENIA PRODUKCJI SCHRACK

SIEC ZASILAJACA TN-S, INSTALACJA ODBIORCZA BUDYNKU TN-S.
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URZAT MIASTAPLOCKA

Wydziut Roawoju i Polityki Gosproaie i Miasia

Referat Adminisiracji Architektonic/no-Budowlanej
09400 Plock, Stary Rynek |

PARTER
LEGENDA:
180° KAMERA SYSTEMU CCTV IP WEWNETRZNA OBROTOWA
4xA 180° MONTOWANA DQ SUFITU
ra B X N \
/
KAMERA SYSTEMU CCTV IP ZEWNETRZNA Z CGRZEWANIEM
STALA, MONTOWANA DO SCIANY, DUALNA
< \
<
- ZASILACZ DO KAMER CCTV, 230/24V AC
= > =
] LA | LA Uz LA
KOMP1 STANOWISKO KOMPUTEROWE
) By
5 L
PD(__,) PANEL DYSTRYBUCYJNY SIECI TELEINFORMATYCZNEJ
180° 180° 180° 180°
T-CCTV TABLICA ELEKTRYCZNA ZASILAJACA SYSTEM CCTV
KW—-01 KW-02 KW=03 KW=03
Komputer wraz z oprogramowaniern
do podgladu obrazu. OKABLOWANIE:
Stanowisko wyposazone w dwa monitory.
Za;lg'rno :_tfnowfskn komputerowego A — KABEL SWIATLOWODOWY UNI-BMM-A 50/125 OM3
¥ iy et KOMP1| |PD 1) [T-CCTV| 5 - YOYzo 3x1.5mm2
C - YKYzo 3x1,5mm2
UWAGI:
\ N TR KAMERY WEWNETRZNE ZASILONE ZA POSREDNICTWEM ZASILACZA 230/24V AC.
ZE M E ZNE LINNIA SYGNALOWA W POSTACI KABLA SWIATLOWODOWEGO UNI-8MM-A 50/125
DOPROWADZONA DO PANELU DYSTRYBUCYJNEGO.
SxA
T
B : . . . PROJEKTOWANIE | POMIARY
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
TOMASZ PIORKOWSKI
é\l - rf-;lary m;pmglqd odbb;czar;cresm DIR0E Wyszion
po y UL Hen deaa
& instalacji elekirycznych g e Slenl:
A\ kosztorysowanie prac instalacil efektrycznych Tel. 509 682 526
EZ o A\ prefabrykacja | mnmmzdﬂdnmmhwm lomasz@wppl
_________._mf AT , . —
i w TS
a LA c.:?) LA INwWiRFTERY- 99 OO i (GMINA WihSPE-PLOCK
spéci. ‘ uL, §T4§W RYNEKI 09-400 PLOCK.
B =! nr opr LRI 3t
07-200 WY bLhuDoBmiiw“A %UDYNKU SALI GIMNASTYCZNE] Z ZAPLECZEM
1 L ] TEMAT: ORAZ LACZNIKIEM DO SZKOLY PODSTAWOWEJS
R H H ‘H NR 18 IM. JANA ZYGMUNTA JAKUBOWSKIEGO W PLOCKU
1 AC 1 A A ] /0 ] —— PEEKTRYCINA
KZ-01 KZ-02 KZ—-03 KZ—-04 KZ-05 STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
ADRES: DZ.NR EW. 60, 61, 62, 63/1, OBREB EW. 8, SRODMIESCIE
’ JEDNOSTKA EW. 146201_1, PLOCK
NAZWA RYSUNKU SCHEMAT ZASILANIA SYSTEMU CCTV +
Opracowano w programie AutoCad LT 2014 Nr licendji: 377-92921057, numer
Wm&mwmmubemzdme Treproduicejz bez zgody autordw zabroniona.
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